ZESZYTY NAUKOWE UNIWERSYTETU SZCZECINSKIEGO

NR 740 STUDIA INFORMATICA NR 31 2012

WALERY SUSLOW, ADAM SLOWIK,
MICHAE STATKIEWICZ, TOMASZ KROLIKOWSKI

Politechnika Koszalinska

NIEKOSZTOWNA, OTWARTA IMPLEMENTACJA SYSTEMU
DO WERYFIKACJI MODULOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki prac nad implementacja systemu do
weryfikacji efektow ksztalcenia na rzecz Wydziatu Elektroniki i Informatyki
Politechniki Koszalifiskiej. Projektanci systemu dazyli do zbudowania ,,budze-
towej” wersji oprogramowania, ktora umozliwi wydziatowi przejscie etapu
wdrozenia i modernizacji systemu zarzadzania jakos$cig przy minimalnych
kosztach i naktadach pracy. Optymalnym rozwigzaniem, zdaniem autorow,
okazato si¢ zastosowanie CMS jako platformy implementacyjnej. Wykorzy-
stanie gotowych komponentdéw i procedur skrécito czas wykonania projektu,
a opracowanie wlasnych scenariuszy postgpowania i wzorcoOw dokumentow
umozliwito dopasowanie systemu do wymogow wydziatu.

Wprowadzenie

Na Wydziale Elektroniki i Informatyki (WEil) Politechniki Koszalin-
skiej (PK) w roku 2012, w ramach projektu POKL ,,Program Rozwojowy
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Politechniki Koszalinskiej w zakresie ksztatcenia na kierunkach technicznych”,
powstala koncepcja systemu wspomagajacego oceng efektow ksztatcenia. Jest
to istotna czgs$¢ budowanego systemu informacyjnego do zarzadzania jako-
$Scig ksztatcenia. Specyfikacja systemu (roboczo oznaczonego EKM) zostata
cze$ciowo opisana'. Autorzy koncepcji dokonali takze analizy ewentualnych
platform implementacyjnych oraz zaimplementowali i wdrozyli opracowane
rozwigzanie. Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie wynikow analizy
oraz scharakteryzowanie powstatego systemu. Artykul ma znaczenie prak-
tyczne, poniewaz moze przyczynic¢ si¢ do rozpowszechnienia opracowanego
niekosztownego rozwigzania na innych uczelniach.

1. Wybér platformy do implementacji wydzialowego systemu pomiaru
jakosci i oceny efektow ksztalcenia

Wedhug koncepcji wykonawcdw projektu do implementacji tworzonego
systemu pomiaru jakos$ci i oceny efektow ksztatcenia modutowego na WEil
mozna wykorzysta¢ gotowe komponenty, a nawet istniejace ogolnie dostgpne
systemy oprogramowania dystrybuowane na licencji Freeware lub GNU GPL.
W niniejszym rozdziale opisano trzy kategorie takich platform, ktore zdaniem
wykonawcow najlepiej moga postuzy¢ do tego celu w przypadku ograniczonych
srodkow 1 zasobow wydziatowych. Opisane w rozdziale rozwigzania zostaty
przetestowane przez wykonawcOw i na podstawie poréwnania ich funkcjo-
nalnosci i uzytecznosci zostato wybrane jedno rozwigzanie implementacyjne.

1.1. Kategoria aplikacji uzytkowych

Istnieje kategoria oprogramowania uzytkowego, ktére zgodnie z pomystem
producenta jest przeznaczone (dedykowane) do przygotowania, publikowa-
nia i przeprowadzenia ankiet i quizéw. Oprogramowanie to nadaje si¢ do
sprawdzenia poziomu wiedzy i umiejetnosci studentow metoda testowania
komputerowego. W danym podrozdziale zostang przedstawione dwie popularne
w Polsce aplikacje odnoszace si¢ do tej kategorii.

' W. Sustow, A. Stowik, M. Statkiewicz, T. Krolikowski, Specyfikacja wymagan systemu
informacyjnego do pomiaru modutowych efektow ksztalcenia, Sejmik Mtodych Informatykow
2012, w druku.
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1.1.1. Hot Potatoes

Zestaw oprogramowania Hot Potatoes? zawiera pi¢¢ aplikacji, przy uzyciu
ktoérych mozna tworzy¢ ¢wiczenia i testy przeznaczone do udostgpnienia na
stronach WWW. Hot Potatoes zostalo utworzone przez zespot badawczo-
-rozwojowy na Uniwersytecie Victoria. Od roku 2009 jest rozpowszechniane
na licencji freeware. Jego gtowne zadanie to pomoc przy tworzeniu quizow
(testow) z wykorzystaniem ich w sieci WWW. Srodowisko to jest bardzo
popularne na §wiecie. Lechostaw Hojnacki® spolszczyt wersje 5 i 6 tego $ro-
dowiska, przez co oprogramowanie nabrato popularnosci w kraju, szczegolnie
wsrod nauczycieli.

1.1.2. WBTExpress

Oprogramowanie WBTExpress* jest stosowane przez Uczelniane Cen-
trum Ksztatcenia na Odleglos¢ (UCKnO) Politechniki Koszalinskiej®, miedzy
innymi do przygotowania i przeprowadzenia egzaminéw w ramach kursow
e-learningowych. Oprogramowanie to wyprodukowata polska firma 4System
z Zielonej Gory. Umozliwia ono tworzenie: lekcji e-learningowych, interaktyw-
nych zadan z opcja tworzenia ich w postaci multimedialnej, zaawansowanych
szkolen nawet dla 0sob bez wiedzy informatycznej. Wtasnie funkcja tworzenia
interaktywnych zadan czyni narzgdzie WBTExpress przydatnym do realizacji
zadania pomiaru jakos$ci i oceny efektow ksztalcenia.

Stworzone w WBTExpress kursy mozna umieszcza¢ na dowolnej platfor-
mie LMS (ang. Learning Management System) — komercyjnej lub otwarte;j.
Istnieje mozliwo$¢ umieszczania na stronach internetowych kursu sktadajacego
si¢ z dokumentow przygotowanych w popularnych formatach, jak: Word
(*.doc), Excel (*.xIs), Power Point (*.ppt), Adobe Acrobat (*.pdf). Narzedzie
to w potaczeniu z platformg LMS umozliwia zautomatyzowane sprawdzenie

2 Strona domowa projektu Hot Potatoes, http://hotpot.uvic.ca/, dostep 20.08.2012.

3 L. Hojnacki, Testy i quizy online — kreator Hot Potatos i jego spolszczenie, http://www.
enauczanie.com/authoring/hotpotatoes, dostep 20.08.2012.

4 WBTExpress Free Moodle Edition, http://pl.wbtexpress.com/wbte-moodle.html, dostep
20.08.2012.

> W. Sustow, T. Krolikowski, Uczelniane centrum ksztatcenia na odleglosé: studium przy-
padku, ,,E-mentor”, nr 5 (37) 2012, s. 50-57.
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poziomu wiedzy kursantéw, m.in. rejestracje przebiegu egzaminu oraz rapor-
towanie wynikow.

1.2. Kategoria systemow klasy LMS

Systemy klasy LMS sa rowniez przydatne jako platforma implementacyjna
do pomiaru jako$ci i oceny efektow ksztatcenia na wydziale ze wzgledu na
wbudowang funkcjonalno$¢ testowania wiedzy, ktora jest reprezentowana
jako standardowy modut w kazdej platformie e-learningowej. W niniejszym
podrozdziale zostaly opisane dwa najbardziej popularne w Polsce LMS-y
dystrybuowane jako oprogramowanie otwarte.

1.2.1. Moodle

Moodle® jest srodowiskiem przeznaczonym do nauczania zdalnego za
pomoca sieci teleinformatycznych. Dostgpne jest ono przez przegladarke inter-
netowa. Platforme e-learningowa Moodle oparto na serwerze WWW Apache,
jezyku PHP oraz serwerze baz danych MySQL lub PostgreSQL. Srodowisko
Moodle jest dostepne miedzy innymi w systemach operacyjnych Linux i MS
Windows. Moodle jest rozprowadzany za darmo jako oprogramowanie Open
Source zgodnie z licencja GNU GPL.

1.2.2. Claroline

Claroline’ [7] jest platforma e-learningowa i e-workingowa rozpowszech-
niang na licencji GNU GPL. Obecnie platforma Claroline jest uzywana w okoto
100 krajach i dostgpna w 35 jezykach. Roéwniez w Polsce srodowisko to staje
si¢ popularne.

1.3. Kategoria systemow klasy CMS

Systemy klasy CMS sg przydatne jako platforma implementacyjna do
pomiaru jakosci i oceny efektow ksztalcenia na wydziale ze wzgledu na
wsparcie modutowe procesu przygotowania i przeprowadzenia ankiet i testow.
Producenci wtyczek do systemow bazowych CMS wyrodzniajg zadanie przygo-
towania i przeprowadzenia testow jako mozliwe do realizacji za pomoca danej

¢ Strona domowa projektu Moodle, http://moodle.org, dostep 20.08.2012.
7 Strona domowa projektu Claronline, http://www.claronline.net/, dostep 20.08.2012.
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klasy systemow. W niniejszym podrozdziale zostaty opisane trzy najbardziej
popularne CMS-y dystrybuowane jako oprogramowanie otwarte.

1.3.1. WordPress

WordPress® jest systemem zarzadzania trescig (CMS). Stosowany jest
gléwnie do obstugi blogéw, jednak duza liczba dostepnych wtyczek pozwala
znacznie rozszerzy¢ jego mozliwosci. Dzigki temu WordPress moze by¢
rowniez kandydatem do zbudowania systemu pomiaru jakos$ci i oceny efek-
tow ksztatcenia. WordPress rozpowszechniany jest na licencji GNU GPL
i jest dostepny bezptatnie. O dynamice rozwoju tego oprogramowania moze
$wiadczy¢ fakt, ze od momentu pojawienia si¢ jego pierwszej wersji w roku
2003, powstato okoto 70 uaktualnien. WordPress uznawany jest za §rodowisko
bardzo dojrzale i stabilne.

1.3.2. Joomla!

System Joomla!®, podobnie jak WordPress, jest systemem zarzadzania
trescig (CMS). Jest on rozprowadzany na zasadach wolnego oprogramowania.
System Joomla! napisany zostal w jezyku PHP i wykorzystuje baze danych
MySQL. Warto zaznaczy¢, ze Joomla! jest pochodng wczes$niej opracowanego
systemu Mambo, ktorego dalszy rozwdj zostat zaniechany.

1.3.3. Drupal

System Drupal'?, podobnie jak Joomla! i WordPress, jest systemem zarza-
dzania trescig (CMS). Umozliwia on uzytkownikowi latwe publikowanie
zawartos$ci strony, zarzadzanie nig i organizowanie zawartosci. Wyposazony
jest w funkcje, ktore oferuja migdzy innymi system blogéw, srodowiska prze-
znaczone do wspdlnej pracy nad projektem, fora, biuletyny, galerie grafik
(zdje¢), mozliwosci wysylania i pobierania plikow. Drupal jest oprogramo-
waniem o otwartym kodzie Zrodlowym, udostepnianym na zasadach licencji

§ Strona domowa projektu WordPress, http://pl.wordpress.org/, dostep 20.08.2012.
° Strona domowa projektu Joomla!, http://www.joomla.pl, dostgp 20.08.2012.

10 Drupal — an open source content management platform, http://www.drupal.org/, dostep
20.08.2012.
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GPL. Mozna go wzbogaca¢ o nowe funkcje za pomoca tzw. modutow, z ktorych
to rowniez zbudowany jest system.

1.4. Poréwnanie opisanych narzedzi

Na podstawie przeprowadzonej analizy porownawczej opisanych powyzej
narzedzi, autorzy artykutu zwrocili szczegdlng uwage na systemy klasy CMS!.
Umozliwiajg one uzytkownikowi tatwe publikowanie i organizowanie zawar-
tosci strony oraz zarzadzanie nig. Dzigki licznym modutom oraz wtyczkom
mozliwe jest wzbogacanie tych narzgdzi o nowe funkcje uzytkowe, a poprzez
to mozliwe jest realizowanie otwartej implementacji projektu. W zwiazku
z tym postanowiono, ze opracowywany wydziatlowy system do pomiaru
i oceny jakosci ksztatcenia powinien zosta¢ utworzony przy uzyciu jednego
z tych trzech systeméw CMS. Aby dokonac ostatecznego wyboru, pordwnano
szczegdtowo aplikacje WordPress, Drupal i Joomla! Ostatecznie wybrano
system CMS o nazwie WordPress ze wzgledu na to, Ze posiada on najwigcej
pozytecznych cech: stabilno$¢, duzg liczbe wtyczek, zaawansowany modut
zarzadzania rolami uzytkownikow, dobra dokumentacje, czeste aktualizacje.

2. Implementacja na bazie CMS WordPress

2.1. Specyfikacja funkcjonalnosci EKM wykorzystujgcych gotowe
komponenty CMS

Na podstawie analizy funkcjonalnosci platformy, wybranej do implemen-
tacji systemu pomiaru jakosci i oceny efektow ksztalcenia, ustalono szereg
gotowych komponentow i procedur, ktore mozna wykorzysta¢ do zbudowania
procesu gromadzenia zadan testowych. Jest to najbardziej istotny proces na
etapie przygotowania systemu do eksploatacji. Przewidziano poprowadzenie
automatyzacji tego procesu poprzez implementacje dodatkowych wtyczek
do CMS o nazwach WPSQT (WP Survey And Quiz Tool)!? i DB-Toolkit".
Zastosowana architektura systemu EKM zostata przedstawiona na rysunku 1.

1" J.D. Rucker, Open source wars: Wordpress vs Drupal vs Joomla, http://www.techi.
com/2011/07/open-source-wars-wordpress-vs-drupal-vs-joomla/, dostgp 20.08.2012.

12 Strona domowa wtyczki WPSQT, http://wordpress.org/extend/plugins/wp-survey-
-and-quiz-tool/, dostep 20.08.2012.

13 Strona domowa wtyczki DB-Toolkit, http://dbtoolkit.co.za/, dostgp 20.08.2012.
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Komputer Serwer wydziatowy
. Wyktadowcy definicja zadan oraz
()] / Komisji Wydziatu modutdw testowych 3 Serwer WYY (Apache)
i Przegladarka uzyskanie danych o Skrypt Wordpress
. AR rzebiegu testaw
Pracownik J = = =
Wydziat Activity Profilel Opcje
o monitar Tolleless administracyjne
- | ]
]
2
= . Szablon widoku
o Komputer o DB-Toalkit WPIAT uzytkownika
v Studenta udostepnienie testu
O (anonimowe ga) dia Studenta
i Przegladarks ] [
AR informacje o dokonanych
Student wyborach » Serwer bazy danych (MySQL) |

Rys. 1. Architektura systemu informacyjnego EKM
Zroédlo: opracowanie whasne.

Wsrdd najbardziej uzytecznych gotowych komponentow mozna wymienic
formularze dynamiczne, zawierajace: pola i obszary tekstowe, listy wyboru,
przetaczniki, a takze tabele danych. Zaleta tych komponentow jest dostepnosc¢
gotowych procedur, takich jak: zataczenie pliku do formularza, walidacja
danych pol formularza, eksport tabeli do pliku CSV (dane tabelaryczne w tej
postaci bedzie mozna wykorzystaé na etapie testowania).

Podczas implementacji autorzy preferowali rowniez wykorzystanie domysl-
nych funkcji CMS do obstugi rutynowych dziatan uzytkownikow. Na podstawie
gotowych komponentow CMS-a udalo si¢ zrealizowa¢ sporg cze$¢ zakresu
zaplanowanej funkcjonalno$ci EKM. Na podstawie gotowych komponentow
administrator serwisu EKM ma dostep do takich ustug zarzadzania uzytkow-
nikami jak: dodawanie / usuwanie konta; modyfikacja uprawnien poprzez
ustalenie jednego z pieciu poziomow dostepu; rejestrowanie aktywnosci
uzytkownikow serwisu; zarzadzanie dostepem do tresci, wybranych stron
badz formularzy; konfigurowanie testu. Wykladowca prowadzacy testowanie
ma dostep do takich funkcji jak: identyfikacja uzytkownikow (przez IP badz
ciasteczka); ograniczenie podejs¢ uzytkownika; aktywacja / dezaktywacja
wys$wietlania pomocy kontekstowej; powiadomienie via e-mail o ukonczeniu
testu.
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2.2. Podsystem przygotowania zadan testowych i raportow

Zdecydowano, ze proces pomiaru jako$ci ksztatcenia powinien by¢ zorgani-
zowany w postaci testu wiadomosci. Zadania testowe powinny dotyczy¢ tresci
ksztatcenia zawartych w ramach okre$lonego modutu / przedmiotu, ktérego
dotycza. Przy tym nie narzucano $cistych regut formutowania zadan. Auto-
rzy zadan (osoby odpowiedzialne na wydziale za prowadzenie adekwatnych
przedmiotoéw), z racji wykonywanego zawodu nauczyciela akademickiego
i posiadania odpowiedniej kwalifikacji w zakresie dydaktyki szkoly wyzszej,
muszg znalez¢ wiasny styl ich uktadania w ramach ogdlnych zasad: funkcjo-
nalnosci, prostoty i jasnosci.

2.2.1. Struktura zadan

Zdaniem autorow niniejszego artykutu podstawowym zadaniem w przy-
padku systemu do pomiaru i oceny efektow ksztatcenia powinno by¢ zadanie
o charakterze zamknigtym. Zadanie takie sktada si¢ z trzonu wyjasniajacego,
jaka czynnos$¢ ma by¢ wykonana, oraz z gotowych odpowiedzi, z ktorych
jedna lub wigcej sg prawidtowe, a inne petnig funkcje dystraktorow, czyli
odpowiedzi majacych pozory prawidlowosci. Gotowe odpowiedzi utatwiaja
osobie rozwigzujacej test przypomnienie sobie wiadomosci, gdyz umozliwiaja
rozpoznanie prawidtowej odpowiedzi lub wyeliminowanie dystraktoréw przez
dostrzezenie w nich btedu.

Konstrukcja zadania zamknigtego ma by¢ maksymalnie prosta. Nie nalezy
komplikowaé formy zadania przez wprowadzanie doboru kilku elementéw
naraz, przez laczenie form i ztozone manipulacje gotowymi odpowiedziami.
Wirtuozeria formy generalnie nie zwigksza walorow testu jako narzedzia
pomiarowego.

Zadania zamknigte sg zwykle tatwiejsze gdy chodzi o zapamigtane wia-
domosci, ale za to stwarzaja konstruktorowi duze mozliwosci w dziedzinie
sprawdzania umiej¢tnosci postugiwania si¢ wiadomos$ciami przez rozwig-
zujacych test i sg zawsze automatycznie punktowane. Nie brakuje gotowego
oprogramowania, ktore wspomaga zardwno proces przygotowania takich
testow, jak i ich przeprowadzenie. W naszym przypadku takie zadania sg
obstugiwane za pomocg mechanizmu wtyczki o nazwie DB-Toolkit'.

14 http://dbtoolkit.co.za/, dostep 20.08.2012.
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Jedynym istotnym ograniczeniem, narzuconym przez pomystodawcow
systemu, jest to, ze zadanie powinno mie¢ standaryzowang posta¢ (konstruk-
cje, strukture) na wszystkich etapach, zaczynajac od przygotowania, poprzez
losowanie, na aktualizacji konczac. Pozwala to maksymalnie upro$cic¢ proces
zarzadzania zbiorem zadan testowych przygotowanych na potrzeby systemu do
pomiaru i oceny efektow ksztatcenia. Stabilno$¢ konstrukcji zadania udato si¢
osiggna¢ dzieki zastosowaniu szablonu zadania. Zalecany zestaw informacji,
sktadajacych si¢ na pojedyncze zadanie, jest nastepujacy:

Kod kursu.

Numer zadania.

Data opracowania zadania.

Tytut / stopien naukowy, imi¢ i nazwisko autora zadania.
Nazwa modutu.

Nazwa kursu.

Nazwa kierunku studiow.

Sl AN U e

Nazwa specjalnosci.

9. Nazwa zadania.

10. Wspoltczynnik wagowy zadania.

11. Szacowany czas na rozwigzanie zadania.

12. Tre$¢ zadania: tekst wprowadzajacy z ewentualnym obrazkiem / schematem
oraz tres¢ merytoryczna zadania albo pytanie.

13. Mozliwe warianty odpowiedzi.

14. Zaznaczone poprawne odpowiedzi (np. jedna lub dwie poprawne odpo-
wiedzi z pigciu).

Do zarzadzania zadaniami sg uzywane pola: data modyfikacji, autor, status
(zatwierdzone, archiwalne, do poprawki), przynalezno$¢ do modutu. Autorzy
niniejszego opracowania sugeruja rOwniez, aby kod kursu razem z numerem
zadania stanowity jednocze$nie unikatowy numer identyfikujacy zadanie.

2.2.2. Struktura raportu

Wyniki przeprowadzonych testow beda poddawane analizie statystycznej
i kumulowane w postaci raportow — dokumentéw w wersji elektronicznej,
przygotowanej do wydruku.
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T WP Survey And Quiz Tool - Results

(Oprogramowanie unytkowe ; Edit | Sections | Guestons | Form | Resuls

AI3) | Unviewed (1) | Accepted (2) | Rejected
ID  Tite Score Percentage  Pass/Fail  Status Date

Anonymous - 62.108.181.196 w2 0% Fail Unviewed 170412

4 1029:3

Anonymous - 62.108.181.19% 1” s0% Pass Accepled 080512

g 141905

Anonymous - 83.145.162.19 » 100% Pass Accepled 160412

9 16:0242
D Tite Seore Percentage  Pass/Fail  Status Date

Rys. 2. Opcje konfiguracyjne raportu tworzonego przez system pomiaru i oceny
efektow ksztatcenia modutowego
Zrodho: opracowanie wiasne.

T WP survey And Quiz Tool - Mark

Oprogramowanie uzytkowe : Edit | Sections | Questions | Form | Results

Section - Wstep

Czy dana aplikacija naleZy do kateqgorii programéw narzedziowych?

Answers (Correct are marked greenp

1. Excell - Given
2. Total Commander - Given

3. Chromium

Correctincorrect - Incorrect

Answers {Correct are marked green)

1. Help- Given
2. Podpowiedz kontekstowe - Given

3. Podrecznik uytkownika

Correctincorrect - Incorrect

Section - Narzedzia

Total Points O out of 2
UnviewedE|

Rys. 3. Widok na wyniki surowe testu z poziomu administratora EKM
Zrodlo: opracowanie wiasne.
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Cze$¢ nagldwkowa raportu bedzie zawierata informacje identyfikujace
test, takie jak nazwy kierunku / specjalno$ci i modutu ksztalcenia oraz dane
wyktadowcy nadzorujacego procedurg testowania.

W tresci zasadniczej raportu bedg zebrane: adresy IP, spod ktorych napty-
nety odpowiedzi na zadania testowe, daty i godziny udzielenia odpowiedzi,
wyniki surowe testu oraz wyniki testu przeliczone na wskaznik procentowy
poprawnych odpowiedzi.

Jako opcjonalne w raporcie beda dostepne dane dotyczace przekroczenia
progu zaliczeniowego przez kazda osobe testowang oraz dane dotyczace
akceptacji wynikéw przez wykltadowce nadzorujacego procedure testowa-
nia. Surowe wyniki zostang poddane analizie statystycznej, w ramach ktorej
zostang obliczone parametry statystyczne opisujace zbiorowos¢ studentow
pod katem ich wiedzy i umiejetnosci w ramach danego modutu ksztatcenia.
W razie koniecznos$ci podobne obliczenia moga by¢ przeprowadzone dla
odrgbnych przedmiotow (kursow), katedr, wyktadowcow. Wyniki obliczen
statystycznych znajda si¢ w podsumowaniu raportu. Istotne jest, ze system
nie bedzie formutowat wnioskow z pozyskanych wynikoéw, wnioskowanie
zostanie przeprowadzone poza systemem.

Wykonawcy podjeli decyzje o tym, ze formatka raportu powinna by¢ konfi-
gurowalna zgodnie z potrzebami wydzialu. Podstawowe opcje konfiguracyjne
raportu (dostepne z poziomu administratora EKM i dotyczace wtyczki WPSQT)
sa pokazane na rysunku 2. Poza nimi do formatki raportu moga by¢ dodane
dowolne dane znajdujace si¢ w bazie systemu EKM oraz dowolne informacje
state. Przyktadowy widok wynikow surowych, ktore zostang przeniesione do
raportu, zostat podany na rysunku 3. Sposob prezentacji tych danych w raporcie
moze ulega¢ zmianie zgodnie z aktualnie wybranym stylem formatowania danych.

3. Notatki dla uzytkownikéw systemu

Serwis EKM jest dostepny pod adresem http://ekm.weii.tu.koszalin.pl.
W celu zabezpieczenia danych w przysztosci wymagane bedzie, aby zakres
IP uzytkownika nalezat do sieci wydziatu. Dostgpne w systemie widoki to:
Strona glowna — zawierajaca skrocone instrukcje postepowania, Ocena
efektow ksztalcenia — okno wys$wietlajace przygotowane testy, Zgloszenie
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zadania — okno definiowania i wprowadzania zadan testowych, Baza zadan —
okno przegladania i edycji wtasnych zadan, Zarzadzanie zadaniami — okno
stluzace do zatwierdzania zadan oraz grupowania ich w testy. Dodatkowo
dostepny jest interfejs administratora systemu, pozwalajacy na konfiguracje
oraz zarzadzanie uzytkownikami.

Obecnie dostep do systemu mozliwy jest jedynie po podaniu nazwy
uzytkownika i hasta. Po uwierzytelnieniu, w zaleznosci od przydzielonych
uprawnien, uzytkownik moze mie¢ w systemie status: studenta, wyktadowcy,
dziekana, administratora.

Uzytkownik student, po przejsciu do widoku Ocena efektéw ksztalcenia
(to jedyny dostgpny dla tego uzytkownika modul, nie liczac Strony gléw-
nej), zobaczy tre$¢ przygotowanych wczesniej zadan, tworzacych dany test.
Zadania zawiera¢ moga tre$¢ w postaci czystego tekstu oraz opcjonalnie obraz
uzupetniajacy tres¢ zadania. Pod kazdym zadaniem widoczne bedzie do pie-
ciu odpowiedzi, wsrdd ktorych nalezy zaznaczy¢ wlasciwe, klikajac myszka
w odpowiednie pole. W zalezno$ci od konfiguracji testu, pytania moga by¢
widoczne wszystkie jednoczesnie, albo wyswietla¢ si¢ kolejno. Test moze
by¢ rowniez ograniczony czasowo, w tym przypadku pozostaty czas bedzie
widoczny nad tre$cig zadan.

Uzytkownik wyktadowca moze wprowadza¢ nowe zadania oraz przeglada¢
i edytowac juz wprowadzone (tylko wprowadzone przez siebie). W module
Zgloszenie zadania dostepny jest formularz zgloszenia zadania. Formularz
zawiera pola stuzace identyfikacji autora zadania oraz wprowadzeniu peinej
tresci zadania wraz z odpowiedziami i jego parametrow. Wypetnienie wigkszo-
$ci pol jest obowigzkowe. W przypadku niewypehienia obowigzkowego pola,
po kliknigciu przycisku Zapisz, pole to zostanie podswietlone na czerwono.

Dostep do uprzednio wprowadzonych zadan, celem weryfikacji, edycji czy
eksportu, mozliwy jest w widoku Baza zadan. Dostepne tam funkcjonalnos$ci
to: edycja istniejagcych zadan (zostanie wyswietlony formularz analogiczny do
formularza wprowadzania zadania — ale z wypetnionymi polami), usuniecie
zadania, eksport bazy zadan w postaci pliku CSV (bez szczegdtow zadan),
import zadan z pliku CSV oraz sortowanie zadan wedhug widocznych kolumn.
Zadania widoczne w tabeli opisane sg trzema wybranymi parametrami: datg
wprowadzenia zadania, nazwg zadania i nazwa kursu.



Niekosztowna, otwarta implementacja systemu... 229

Zgloszenie zadania

Ocena efektow ksztalcenia

i KAPITAL LUDZKI

e projektu POKLO4.01.01-00-449/08.00

Baza zadan fores el

Beana atektéw kestateania

Rys. 4. Interfejs uzytkownika na etapie zarzadzania zadaniami oraz formularz do
zgloszenia zadan testowych
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Uzytkownik dziekan posiada dostep do widokow uzytkownika wyktadowca
oraz do widokoéw Zarzadzanie zadaniami i Konfiguracja testow. Pierwszy
z nich obstuguje sie analogicznie jak widok Baza zadan. Roznice wynikaja
z zastosowania modutu i polegaja na wigkszej liczbie widocznych w tabeli
kolumn. Poza tym w trybie edycji widoczne sa pola: Status zadania, Uzyte
w tescie — pozwalajace dziekanowi na zatwierdzanie zadan oraz komponowanie
z nich zestawow testowych.

Widok Konfiguracja testow zawiera pola definiujace przebieg przepro-
wadzanych testow: Ilo§¢ odpowiedzi, Ograniczony czas, Losowe pytania,
Losowe odpowiedzi, Sposéb identyfikacji uzytkownika. Wszystkie te pola
pozwalaja na wybor jednego z kilku przewidzianych wariantow przeprowa-
dzenia testu.

Na rysunku 4 pokazano og6lny widok interfejsu uzytkownika na etapie
zarzadzania zadaniami, a takze widok formularza podczas zgloszenia zadan
testowych.

Konstrukcja GUI, dzigki wybranej platformie implementacyjnej, moze
by¢ tatwo dopasowana do aktualnych wymagan wydziatu poprzez podmiang
arkuszy CSS. Tresci merytoryczne, ktore znajdujg si¢ w bazie danych, nie
ulegna przy tym zmianom. Daje to mozliwo$¢ zwinnego administrowania
interfejsem uzytkownika bez zaktocania pracy serwisu.
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Podsumowanie

Zgodnie ze sformutowanym celem projektu zostato opracowane narzedzie
do pomiaru i oceny efektow ksztatcenia modutowego na Wydziale Elektroniki
i Informatyki Politechniki Koszalinskiej. Wykonawcy zadania, na podstawie
zatwierdzonej wizji systemu, wybrali platforme, ktora mogta by¢ wykorzystana
do budowy wydziatlowego systemu do pomiaru i oceny efektow ksztatcenia.
Prace nad projektem systemu zostaty przeprowadzone na podstawie spe-
cyfikacji wymagan funkcjonalnych. Konstrukcja systemu EKM odpowiada
opracowanym procesom pomiaru efektow ksztatcenia modutowego 1 jest
wdrazana w ramach WEil.

Wybrane rozwigzania techniczne (skrypty i wtyczki) charakteryzuja si¢
nieskomplikowanym interfejsem uzytkownika oraz krotka krzywa uczenia, co
powinno zapewni¢ bezproblemowe wdrozenie systemu na uczelni. Przejrzysty
zapis kompletnych danych z kazdego etapu testowania wiedzy pozwala na ich
dalsza efektywna obrobke oraz uzyskanie precyzyjnych informacji o jakosSci
ksztatcenia.

Nalezy podkresli¢, ze w momencie ukonczenia prac nad artykutem system,
zainstalowany na wydzialowym serwerze WWW, jest dostepny dla uzytkow-
nikdéw pod adresem http://ekm.weii.tu.koszalin.pl. Probna wersja systemu
zostata obecnie poddana testom z udziatem uzytkownikow.
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INEXPENSIVE, OPEN IMPLEMENTATION OF THE SYSTEM
FOR VERIFICATION OF THE EFFECTS OF MODULAR EDUCATION

Summary

This paper presents the results of work on the implementation of a system
to verify the learning outcomes for the Department of Electronics and Computer
Science Technical University of Koszalin. System designers sought to build a “budg-
et” version of the software, which will allow the Department to pass the stage of
implementation and modernization of the quality management system at minimal
cost and effort of work. The optimal solution, according to the authors, was to use the
CMS as an implementation platform. The-shelf components and procedures short-
ened the duration of the project, and the develop their own scenarios and document
templates allowed to adjust the system to the requirements of the department.

Translated by Walery Sustow






