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Wprowadzenie

W ostatnich latach ekstrakcja i agregacja danych (ang. web extraction,
web scraping, web grabbing) zyskuja ogromna popularnos¢. Powstaje tez coraz
wigcej oprogramowan informatycznych, ktére w pewnym stopniu automatyzuja
ten proces. Niektore z nich wymagaja od uzytkownika umiejgtnosci programo-
wania, oferujac tym samym wigcej swobody w ich adaptacji jako podkompo-
nentow wigkszych podsystemow', inne za$ oferuja przyjazny uzytkownikowi
interfejs graficzny. Mechanizm ich dzialania opiera si¢ zazwyczaj na decyzjach
uzytkownika, makrach internetowych i rozpoznawaniu wzorcow, a przy tym
oferuja one mozliwo$¢ zapisywania i przechowywania plikéw w powszechnie
uzywanych formatach wymiany danych, takich jak: XML, XLS, CSV lub
bazie danych?. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w przypadku ztozonej ekstrakcji
lub potrzeby terminarzowania zadan ekstrakcji w pewnych odcinkach czasu,
ze wzgledu na agregacje danych, na przyktad w celu zebrania wigkszej ilo$ci
nowych danych pojawiajacych sie na stronach internetowych lub w celach
statystycznych, narze¢dzia te nie zawsze moga zosta¢ wykorzystane z sukcesem.

* matusiak.joanna@gmail.com.
' http://web-harvest.sourceforge.net/.
2 http:/www.sundewsoft.com; http://www.lixto.com; http:/www.newprosoft.com.
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Ekstrakcja danych jest obecnie stosowana z duzym powodzeniem, na
przyktad do pozyskiwania danych z wielu réznych aukcji internetowych
i agregowania ich w jednej bazie danych i w jednym systemie celem prze-
szukiwania ofert w sposob ,,globalny”. Ponadto wiele firm komercyjnych
pozyskuje informacje o cenach produktow/ustug, na przyktad konkurenciji,
aby w porg zareagowa¢ zmiang cen wlasnych produktow i stac si¢ sprzedawca
bardziej konkurencyjnym dla konsumenta.

Aby zaprezentowaé praktyczne przeprowadzenie procesu ekstrakcji
danych, wykorzystano oprogramowanie firmy SundewSoft o nazwie
WebSundew. Do analizy wybrano strony internetowe dotyczace rynku pracy
i oferowanych na nich nowych stanowisk pracy’. Analiza rynku pracy i pra-
codawcow jest jedna z dziedzin, w ktdérych ekstrakcja i agregacja danych nie
zostaly wykorzystane w celu gromadzenia statystyk i jest to obecnie obszar
znajdujacy si¢ w sferze badan.

1. Struktura WebSundew

Oprogramowanie WebSundew zostato zaprojektowane jako kolekcja
wtyczek zintegrowanego srodowiska programistycznego Eclipse?, oferujacego
programistom tworzenie wlasnych rozszerzen dzigki wbudowanemu $rodo-
wisku tworzenia wtyczek PDE (ang. Plug-in Development Environment)’.
Srodowisko PDE oferuje mozliwo$é tworzenia wtasnych komponentow,
takich jak: perspektywy, widoki, wlasciwosci, eksploracjg plikow projektu
itp. powszechnie znanym uzytkownikom $rodowiska Eclipse.

W celu utatwienia pracy z programem wprowadzono koncept perspek-
tyw. Przeznaczeniem perspektywy jest skompletowanie danej liczby zadan.
Kazda perspektywa posiada unikalna kolekcje widokdow, ktore wyswietlaja
informacje na temat obiektow w sposob wygodny i czytelny dla uzytkownika.
Na przyktad widok projektu wys$wietla obiekty, ktore sa dostgpne w obecnie
otwartym projekcie.

> http://www.pracuj.pl.

4 http://www.eclipse.org.
> http://www.eclipse.org/PDE.
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Lixto oferuje dwie nast¢pujace perspektywy:

— web scraping, ktora zostala zaprojektowana z mys$la o wyszukiwaniu
wzorcow danych i wzorcow nastgpnych stron, jak rowniez nagrywaniu
makrointernetowych;

— data extraction, ktora jest przeznaczona do tworzenia zrédet danych, wi-
dokow danych i sekwencji ekstrakeji danych.

B Q Web Scraping

|7) Data Extraction

ﬁ‘ wWeb Scraping

Cther, ..

Rys. 1. Wybor perspektywy

Zrddlo: opracowanie wihasne.

Perspektywa web scraping zawiera nastgpujace widoki:
— widok projektu (ang. project view);
— widok struktury HTML (ang. HTML structure view);
— widok wlasciwosci HTML (ang. HTML properties view);
— widok selekcji HTML (ang. HTML selection view);
— widok tekstu HTML (ang. HTML text view).
Perspektywa data extraction zawiera:
— widok projektu (ang. project view);
— widok zrédta danych (ang. data source view);
— widok wynikowych danych (ang. data result view),
— widok przegladu danych (ang. outline view),
— widok danych (ang. data view).
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Rys. 2. Wybor widoku
Zrédlo: opracowanie wiasne.

2. Struktura projektu

Kazdy projekt ekstrakcji i agregacji danych sktada sie z nastgpujacych
komponentow:
— makra internetowe (ang. web macros);
— wzorce danych (ang. data pattern),
— widoki danych (ang. data view),
— zrddla danych (ang. data source);
— ekstrakcja (ang. extraction).
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Rys. 3. Struktura projektu ekstrakeji danych

Zrddlo: opracowanie wihasne.

3. Architektura przeplywu informacji

Jesli uwzgledni¢ dwie dostepne perspektywy, wiele dostepnych wido-
kow i zlozong strukture projektu, mozna stwierdzi¢, ze przeptyw informacji
w oprogramowaniu WebSundew jest procesem dos$¢ ztozonym. Na rysunku 4

przedstawiono w kolejnosci gtdéwne procesy skladajace si¢ na sukcesywna
ekstrakcje danych.

{ Nowy Projekt ]4’ [Makro internetowe] 4’[ Wzorzec danych J

|

[ Wzorzec stron ]‘—[ Widok danych ]‘—[ Zrédio zapisu ]

)

Ekstrakcja danych

Rys. 4. Architektura przeptywu informacji i wykonywanych procesow
Zrédlo: opracowanie whasne.



64 Joanna Matusiak

W celu przeprowadzenia ekstrakcji i agregacji danych, nalezy:
— utworzy¢ nowy projekt;
— wskaza¢ w Web Navigator adres strony internetowe;j;
— nagra¢ makrointernetowe;
— utworzy¢ wzorzec danych;
— utworzy¢ wzorzec relacji pomigdzy kolejnymi podstronami;
— utworzy¢ widok danych na podstawie wzorca danych;
— utworzy¢ zrédto zapisywania uzyskanych danych z procesu ekstrakcji;
— utworzy¢ ekstrakcje, wybierajac utworzone zroédto zapisywania, wzorzec
kolejnych podstron itp.;
— uruchomi¢ utworzong ekstrakcj¢ danych.

4. Nagrywanie makrointernetowych

X

Web Macros
Setup input fields values and create web macro parameters
Start page: http:iwww.pracuj.pl/ OfertyPracy WiynikiProste.aspx ?2PageMethod=defaultSerch&KeyWords=5z
page: czecindCategorylid=-1&Regionld=-18 Countryld=-1
‘Web macros items: Input Fields values:
=] htkpeffvasn pracuj.plfOfertyPracy fWynikiProste.as| | Field ~
* cHb0fcphleiiCine, Seczeci.
< ctio0§cphleft§CtriRe... on
<= cti0gephlefrdCRe... O
o eHANEerkl afrdehdDa 0 4
< EAIES >
Input params:
Input: Field Mame Default Value
Hext = ] [ Finish I [ Cancel

Rys. 5. Proces projektowania makrointernetowego

Zrédto: opracowanie wlasne.
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Pierwszym krokiem w kierunku ekstrakcji i agregacji danych jest nawi-
gacja do strony, ktorej dane stang si¢ zrodlem analiz. W tym celu wymagane
jest makrointernetowe. Najprostszym przyktadem makra jest nawigator do
strony internetowej. Tego typu makra sa uzywane, gdy dane sg ulokowane
na statycznych stronach. Adres internetowy strony (ang. URL) musi zostaé
podany w widoku nawigatora internetowego (ang. WebNavigation). W mo-
mencie, gdy strona internetowa zostanie zatadowana, mozna rozpoczaé proces
nagrywania makra internetowego, klikajac na Play Web Macro (rys. 5).

5. Wyszukiwanie wzorca danych
Wzorce danych wykorzystywane sa do ekstrakcji danych ze stron inter-

netowych. W celu wyszukiwania wzorca danych nalezy uaktywni¢ tryb selek-
cjonowania elementow strony przez selekcj¢ kliknigciem myszy (rys. 6, 7 1 8).

ukeii

(DdzistSzczecin)

pracownik prod:

CVilist»

e el 146776 e
=

TStan £ 0@ | @ eavescin, | Goodbel-nboe(. | 8 Dozl || D — e @) &0 09

Rys. 6. Projektowanie wzorca danych — proces selekeji i identyfikacji danych

Zrédto: opracowanie wlasne.



66 Joanna Matusiak

4 B H:0-0 Eiwe-a:0-
x=0 =0 Sowne
= o Pt - S =
e o _— . sk 7 o
-3 Wyniki wyszukiwania: a—
= fage o T
(2 pata pattzm roTwif szczegoly | zwin szczegoly 11213(415 > > o
8 ato e T = 1213141 Hodepath
& otasance Sorti et oy | iy - e a2 2] (3 .,
& bt Bt et o LM N, 1,
=T < 700003
tyzostamet: TSI STy || kbt fom b Lab( 1) v v,
- R
e L N2 ] (3 .,
=B © ot a2 M2 .. v,
| svano mavansovane oty o L L L .
SRR IERET Joatapattern
[ e ot 0w a1
BN [t v i v i
5 NI Structure 2 a Ja(1].dv.dv(3].civ.civ.civ.
sos a bt it otttk o ot 0 1,
S8 e st HE T e o B
o] ot S
splon e n o i
som mew ey
@ [l Span - @
@net |8
0 SPA | waoangaion 5 0 [ poprces st van e B}
. i, BN - A
= oL /i ameon. st
e 52 = 54
< v
morski, Saczesin, Kolobriesg, M
P g s,z e0ss W eschl
% 17 906 vt
VT
- 1

{ untod-pa:

Rys. 7. Projektowanie wzorca danych — proces wyszukiwania wzorca
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Rys. 8. Projektowanie wzorca podstron — proces weryfikacji wzorca na podstawie
analizy otrzymanych danych z procesu ekstrakcji

Zrddlo: opracowanie wihasne.
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6. Wzorzec kolejnej strony danych
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Rys. 9. Projektowanie wzorca podstron — proces aktywacji wybranego typu wzorca
1 aktywacji ,,trybu pracy” nad strona

Zrddlo: opracowanie whasne.

) 2% Meighbour Link

q |EF Composite

Rys. 10. Projektowanie wzorca kolejnych podstron — identyfikacja przej$cia pomigdzy
stronami

Zrédto: opracowanie wlasne.
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7. Widok danych

Widok danych odpowiada za skompletowanie po6l danych w celu przygo-
towania ekstrakcji danych w kolejnym kroku. Kazdemu polu danych (zmiennej
identyfikacyjnej) musi zosta¢ przypisane odpowiadajace pole wzorca (rys. 11).

Data View

Create the data view fields

Name Type Pattern Field Reuired add Field

& Stanowisko Text o Stanowisko Yes
4 Firma Text o Firma es
4 Data Text o Data es
2 Lokalizacja Text o Lokalizacja Yes

wext> ][ Fnsh [ cancel

Rys. 11. Projektowanie widoku danych — pola danych i odpowiadajace im pola wzorcow

Zrodlo: opracowanie wihasne.

8. Konfiguracja zrédel wymiany danych

Aby zachowa¢ wynikowe dane procesu ekstrakcji, nalezy skonfigurowac
przynajmniej jedno zrédto przechowywania danych. Narzedzie WebSundew
oferuje nastgpujace formaty plikow do wyboru: XML, XLS, Text.

Na rysunku 12 przedstawiono konfiguracje zrdédta przechowywania
w pliku o formacie XML. Za pomoca tego kreatora uzytkownik wskazuje
nazwe macierzystego elementu XML (Root Node). W przypadku tekstowego
przechowywania danych przedstawionego na rysunku 14, uzytkownik moze
wybrac najodpowiedniejsza dla siebie forme zapisu, na przyktad odseparowa-
nia danych (przy zaznaczonej opcji Separated Fields) — przez spacjg, srednik,
przecinek itp.
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Data Source
Configure data source, You can use file masks to generate file names depending
on date and time. See the help for more details,
Qutput file
| $4wEBSUNDEW_DIRYiPracuiPLlxml | E]
[ append data

EML
%ML header | <?xml version="1.0" encoding="130-5359-1"7 = |

Foot node | Oferty |
[]write DTD

< Back ][ et = H Finish H Cancel

Rys. 12. Konfiguracja zrédta przechowywania danych — format XML
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Data Source

5

Configurs Excel data source, Setup the output file name and the shest name, You can use file
masks to generate file names depending on date and time, See the help For more details,

Qutput File
| $4wEBSUNDEW_DIRYidatalPracuiPL.xs |[)

Excel
[Jappend to shest
Sheet name | Sheetf{n} |

Excel driver

|POI Excel driver v |

< Back ][ Mext > H Finish H Cancel

Rys. 13. Konfiguracja zrodta przechowywania danych — format XLS
Zrédlo: opracowanie wlhasne.
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=z
Data Source

cks to generate fle names depending

Output file

SWEBSLNDEW_DIRHCSV.txt

(]
Dlsoperndcata

Data format
O Fixed field width

[rice header
© Separated filds

Field wickh

Symbol separator

<Bak | wet> | [ Fneh ][ cancel

Rys. 14. Konfiguracja zrodta przechowywania danych — format CSV
Zrédto: opracowanie wiasne.

9. Przygotowanie ekstrakcji danych

W celu przygotowania ekstrakcji danych nalezy wybraé utworzone
zrodto przechowywania danych, poda¢ nazwe i opis ekstrakcji, a nastgpnie
nazwe utworzonego wzorca kolejnych podstroi (rys. 15).

Data Extraction
Setup the extrattion sequence

Extractions: Properties:

) Extractiont Name Extractiont

Description

Hastepnastre v

Page pause
Dawrload folder

eCsy

<pack | [ Fmsh J[ concel |

Rys. 15. Projektowanie sekwencji ekstrakcji — wskazanie zrodel zapisu danych
i wzorca kolejnych podstron

Zrddlo: opracowanie wilasne.
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10. Uruchomienie ekstrakcji danych

Kolejnym krokiem po zdefiniowaniu ekstrakeji danych i zrodta zapisy-
wania jest uruchomienie ekstrakcji. W momencie uruchomienia uzytkownik
zostaje automatycznie przetaczony do perspektywy Data Extraction. W trakcie
wykonywania ekstrakcji dostgpne sa trzy widoki wyswietlajace obecny status
wykonywania i postgpu, to jest: Extraction, Extraction Log, Preview (rys. 16).

El =[x

Rys. 16. Rezultaty ekstrakcji danych
Zrédto: opracowanie whasne.

11. Uzyskane wyniki

W wyniku uruchomienia przygotowanej ekstrakcji danych, uzyskane
dane w procesie ekstrakcji ofert pracy ogloszonych na portalu Pracuj.pl dla
kategorii wyszukiwania ,,Szczecin” zostaly zapisane w trzech ré6znych forma-
tach plikow, dodanych uprzednio jako zroédta przechowywania danych: XML,
XLS 1 CSV. Zawartos¢ tych plikow przedstawiono na rysunkach 17 1 18.
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2l version=r1.0" encoding="ISO-8853-177>
<ofery>

3 <Pozyeia>

4 <stanouisko>Doradeac/Stanouiske>

s TAEDLIRLS Senk SA</Firoe>

6 <Data>17.06.2009</ Dare:

7 <Lokali vw\»xachudnxupumcrskxa, Koszalin, Szczecin</Lokalizacias
s zye3a>

0 <Stanoviske>Preedstaviciel Handlowy</Stancwiskos

1 <FiruasKLIENT Pracu3.pl</Firme>

12 <Data>17.06.2009</Data>

1 <Lokalizac)a>zachodniopomorskie, Szczecin, Koiobrzeg, Koszalin, Szczecinek, Drawsko Poworskie, Czaplinek, Ziocieniec, Stawno</Lokalizacia>
13 </Pozyeiar

15 <Pozyeia>

16 <Stanoviske>Nobilny Doradca Bankowy</Stancwiskos

17 <FirnasPES Polskac/fin

v

15 <Lokalizac)=>zachodniopomorskie, Szezecine/Lokalizacis>
20 </Pozyciax

215 <Pozyciem>

22 Stanouisko>Specialista ds. Marketingu</Stancuiskos

23 <FirnasRLIENT Pracuj.pl</Firma>

24 <Data>17.06.2009</Datax

25 <Lokalizac)a>zachodniopomorskie, Szczecin, Kolobrzeg, Koszalin</Lokalizacjar
26

28 ouisko>pracounik produke)i</Stanoviskos

29 x . z 0.0, (Odaziar Szezecin)</Firnar
30 a o6

51 zachodniopomorskie, Golenibwe/Lokali

3z </Po

33 <pozy

34 nowiskosHarketing Manager</Stanouiskos

35 <FirgasAntal ITeTelecoms/Firua>

36 <Data>16.06.2009</ Data>

37 <Lokalizac)=>zachodniopomorskie, Szezecine/Lokalizacis>
398

40 ouiskorKierownik Dziaiu Handlovego </Stancuiskos
a1 <Firmaslerev Nerlin Polska $0.2 0.0.<

Rys. 17. Wyniki ekstrakcji stanowisk z portalu pracy Pracuj.pl uzyskane dla kategorii
przeszukiwania ,,Szczecin”, zachowane w formacie pliku XLS

Zrédto: opracowanie wlasne.

[ Microsoft Excel - PracujPLxls.

<) e Edt Vew Inset Fomat Tods Data Window Hep Ty
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1 [Stanowisko, Fima Data Lokalizacja
2 |Specjalista ds. Marketingy KUENT Prac, pl 17.06.2009 zachodniopomorskie, Szczecin, Kofobrzeg, Koszalin
3 |pracownik produkeji Randstad Sp. 2 0.0. (Oddziat Szczecin)  16.06.2009 zachodhiopomorskie, Golenidw
4 |Marketing Manager Antal IT&Telecorn 16.06.2009 zachodhiopomorskie, Szezecin
5| Kierownik Dzialu Handlowego Leroy Merlin Polska Sp.2 0.0 16.06.2009 zachodhiopomorskie, Szezecin

6_|Pracownik Biurowy Adecco Szezecin 16.06.2009 zachodhiopomorskie, Szezecin

7 |specjalista ds. sprzedazy systeméw ERP Randstad Infostaff (Randstad Sp. 2 0.0)  16.06.2009 zachodniopomorskie, Szezecin

8 |Merchandiser mobilny MS Senices 16.06.2009 zachodniopomorskie, Sz zecin, Kosz
9 |Merchandiser stacjonarny MS Senices 16.06.2009 zachodniopomorskie, Stargard Szczecmsk\ Stupsk, Szczecin, Koszalin, Swinoujécie
10 |asystent-ka biura Randstad Sp. 2 0.0, (Oddziat Szczecin)  16.06.2009 zachodniopomorskie, Szezecin

1 Gléwny Ksiggowy KUENT Pracy pl 16.06.2009 zachodniopomorskie, Szezecin

12 Doradea ds. Kredytow Carrefour Polska Sp. 2 0.0 16.06.2009 zachodniopomorskie, Szezecin

13 | Zastepca Kierownika w Salonie Meblowym Mebelplast SA 16.06.2009 zachodniopomorskie, Szezecin

14 |Kasjer - Fakturzysta Eurocash S A 16.06.2009 zachodniopomorskie, Sz zecinek, Swinoujécie, Koszalin, Szezecin
15 | Autoryzowany Doradca Biznesowy Polska Telefonia Cyfrowa Sp. 2 0.0 16.06.2009 zschodniopomrsie, Koszln, Szzeci, Wakez, Szezecek
16 |Sprzedawca Orsay 16.06.2009 zachodniopomorskie, Szezec)

17 |Mobiiny Doradca ds. Produktéw Bankowych Rigall Distribution 16.06.2009 Tachadhiopomorkie, Secsech

18 |Przedstaviciel Handlowy PZ Cussans 15062009 zachodniopomorskie, Szezecin

19 Senior Software Developer Antal IT&Telecor 16.06.2009 zachodniopomorskie, Szezecin

2 DeutschsplacmgevCustnmev Sencs Adiistt Hays 16.06.2009 zachodniopomorskie, Szezecin

21 lksi Randstad Sp. z 0.0. (Oddziat Szczecin) 15062009 zachodniopomorskie, Szezecin

Rys. 18. Wyniki ekstrakcji stanowisk z portalu pracy Pracuj.pl uzyskane dla kategorii
przeszukiwania ,,Szczecin”, zachowane w formacie pliku XLS

Zrddlo: opracowanie wihasne.
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Podsumowanie

W artykule przedstawiono mozliwosci praktycznego wykorzystania narzg-
dzia do ekstrakcji zawarto$ci stron internetowych w celu agregacji danych do
dalszych analiz. Wskazano formaty wymiany danych: XML, XLS i CSV, dzigki
ktorym pozyskane dane moga sta¢ si¢ danymi wejsciowymi ztozonych syste-
mow analitycznych. Dzigki wykorzystaniu technologii, takich jak eksploracja
danych i ETL, systemy te moga reorganizowac dane, przeszukiwac je i w efekcie
wyswietla¢ rezultaty analiz w formie raportéw, wykresow i statystyk.
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EXTRACTION AND AGGREGATION
OF THE JOB MARKET WEB SITES CONTENT

Summary

The article presents overview and practical exploration of the data extraction
scraping tool for internet web sites content. As the exemplary analytical data source
author has chosen job market portals offering the advertisements of new vacancies.
Outcome results can be used in further detailed analysis as the input data of the complex
analytical systems based on the data exploration, displaying search results according to
the chosen criteria. Extraction data tool let the user store output results and exchange the
data with other systems through XML, XSL and CSV files. Web scraping mechanism
built into the tool offers graphical, action-based, user interactive processes. Data extrac-
tion is based on the web macro recordings as well as data and pages patterns generation.

Keywords: data extraction, data aggregation, job portals offers, job offers analysis
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